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selber, sondern nur von den Aenderungen derselben mit der Zeit, d. h.
den nach der Zeit genommenen Differentialquotienten der elektrischen
Kraft.

Dieser Satz lafit sich auch aus einem anderen Umstande deduktiv
ableiten,

Der elektrische Strom in einem Leiter ist stets von einer Warme-
entwicklung begleitet, so daB, wenn man von dieser absieht, durch das
Fliefien des elektrischen Stromes eine Energieverminderung des betref-
fenden Systemes eintritt.

Dem ist nicht so, falls in einem vollkommenen Isolator ein elek-
trischer Strom fliefit. Denn einerseits kann man bei dem beschriebenen
Experimente der Entladung zweier Konduktoren in der umgebenden
Luft nirgends eine Warmeentwicklung nachweisen (NB. falls man ab-
sieht von der Erwarmung an einer eventuellen Funkenstrecke), anderer-
seits folgt aus der Auffassung der Natur des Lichtes als elektromagne-
tischer Schwingungen und der vollkommenen Durchsichtigkeit cles freien
Aethers, daB in letzterem, der als der vollkommenste Isolator anzusehen
ist, ohne jedwede Energieverminderung elektrische Strome flieBen konnen.

Verleihen wir nun diesem Gredanken einen mathematischen Ausdruck.

Wir sahen im Kapitel VI auf S. 355, daB die Energie E, welche
aufzuwenden notig ist, clamit ein linearer Strom der Starke i wahrencl
einer kleinen Zeit dt fliefie, gegeben ist durch

(1)

wobei E die langs des ganzen Stromes wirkende elektromotorische Kraft,

dV

-ry- das Potentialgefalle langs der Strombahn bedeutet; dl soil einL'angen-

element der Stromlinieu sein und das Integral der rechten Seite von (1)
soil sich iiber die ganze Lange des Stromes erstrecken. E und i mogen
in den zusammengehorenden Einheiten eines der friiher besprochenen
Mafisysteme gemessen sein.

Wie in Kapitel VI, Abschnitt 4 wollen wir an Stelle des Potential-
gefalles die Resultante @ der elektrischen Kraft, an Stelle der Strom-
starke die Stromdichte j einfuhren:

_  dV                   _ .

falls dq der Querschnitt des linearen Leiters ist. Da nun dq dl = dv,
d. h. gleich einem Raumelement des linearen Stromes ist, so wird
nach (1)

j.dv,                                     (2)


